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Design and Application of a Provincial-level Chinese Medicinal Materials Production
Statistics and Monitoring System Based on Microservice Architecture
Pan Yeyang! Guo Yu! Li Hui'
(*Shanxi Hospital of Traditional Chinese Medicine, Taiyuan 030012, China)

( Abstract ] Purpose/Significance To solve the problems of unclear production data, lagging supervision and
scattered data in the Chinese medicinal materials industry in Shanxi Province, empower the standardized
development of the industry through digitalizatiened, and provide practical references for the construction of a
provincial-level statistical and monitoring system for the Chinese medicinal materials industry.
Methods/Processes Taking the microservice architecture as the core, a monitoring indicatorindex system with
Shanxi characteristics for Chinese medicinal materials was formulated-,and Aa provincial-level Chinese medicinal
materialsChinese—herbal—medicine production statistics system—which covering statistics, monitoring data
management and data display—was designed and built. The standardized interface transformation and
multipte-layered data security deployment were completed. Corresponding solutions were proposed for the
difficulties in establish of indicators, data eeHeetioncapture and business collaboration duringof construction.
Results/Conclusion The system has been steecessfully—implemented—and-realized the whole-process digital
management of planting and processing data, which greatly improved the statistical efficiency and accuracy, and
realized real-time early warning of quality and safety It pfeﬂdeserves as_data support for government
dec151on-mak1ng and enterpnse development yStem-eove e
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	1. 引言
	2. 相关研究情况
	目国内中药材产业数字化与生产统计研究已积累了一定成果。国家层面搭建了全国中药资源动态监测网络，各地也相继开展药材种植溯源、大数据分析与智能监管平台的研发工作，相关实践为省级中药材信息化系统的设计与落地提供了技术参考与实践经验[8-10]。目前，国内已建成的中药材数字化平台大多采用传统单体架构进行开发部署。单体架构是将界面交互、业务逻辑、数据访问等所有功能模块整合在同一代码库与运行环境中，以单一数据库完成数据存储与读写操作，其特点是开发流程简单、部署便捷。但该架构各模块耦合度极高，当系统面向省级“多产区、多品种、多主体、多系统”的复杂业务场景时，功能迭代与模块运维难度大、跨系统对接成本高、高并发环境下运行稳定性不足，难以支撑中药材全流程、规模化的统计监测工作。
	基于上述研究现状及技术痛点，本研究立足于山西省中药材产业发展实际，引入微服务架构开展系统设计。微服务架构[11]是一种分布式软件架构风格，其核心思路是按照业务边界将大型应用拆分成若干个高内聚、低耦合的独立单元，每个服务单元遵循单一职责原则，可实现独立开发、部署、扩容与运维。基于微服务架构的省级中药材生产统计监测系统将统计监测、GIS空间分析、物联网数据采集、智能预警、可视化展示等核心业务拆解为独立微服务，实现中药材种植、粗加工全流程数字化监测。本研究尝试推动微服务技术与山西道地药材产业深度融合，弥补现有技术架构的缺陷，以期为区域中医药产业数字化升级提供新的技术思路与实践案例。前，国内中药材产业数字化与生产统计研究已形成良好基础，国家层面搭建了中药资源动态监测网络，多地探索种植、加工溯源的、大数据分析与智能监管平台，为省级系统建设提供技术与经验参考。山西依托第四次全国中药资源普查成果，建成多个中药资源数字化库，在道地药材数据治理、质量追溯等方面取得阶段性进展[5]。2024年我省建成十大晋药中药材价格行情信息服务平台[6]，紧扣中药材价格监测、信息发布、数据分析的核心要求，以解决市场信息不对称、价格波动频繁等问题为目标，完成全流程平台搭建与功能落地，填补了省内中药材价格系统化监测的空白。
	但现有研究多侧重资源普查与价格行情的单点应用，缺乏覆盖全省、贯通种植与粗加工的统一统计监测体系，数据整合、智能分析与业务协同仍有提升空间[7]。本研究立足省情，补齐短板，从药品种植、粗加工等整个流程进行监控[8]，推动研究成果转化为产业治理能力，助力山西中医药产业数字化升级[9]。
	3. 基于微服务架构的省级中药材生产统计监测系统研究与设计基于微服务架构的省级中草药生产统计系统设计
	3.1. 系统总体设计思路与建设目标标
	3.1.1. 制定中药材种植、粗加工情况监测数据采集指标体系
	3.1.2. 建设中药材种植、粗加工监测统计数据管理系统

	3.2. 系统架构设计应用架构
	
	图1 微服务架构下山西中药材生产统计监测系统架构图分布式微服务架构下山西中药材生产统计监测系统架构图
	3.3. 系统应用模块模块及流程设计
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	2026年5月25日修回说明：
	1、 建议进一步凝练论文的研究创新点，系统描述较多，在适当地方补充研究贡献。
	已将标题更改为基于微服务架构的省级中药材生产统计监测系统设计与应用，并在文中增加部分研究描述。
	2、 建议对系统实现的技术细节进行补充，围绕微服务架构进行介绍，系统设计和应用部分针对微服务体现的不突出，建议紧扣主题。
	在引言、相关研究情况等部分，增加了使用微服务架构的必要性说明。
	3、3.3为何叫系统应用模块，建议介绍的几个点和总体架构图中的内容相匹配。
	已优化3.3系统应用模块设计的内容。
	4、4.1部分介绍的有关细节需要和图3保持一致，建议对技术部分严谨表达。
	将4部分修改为关键技术
	5、 应用成效部分介绍了系统实施后的效果，对有关统计指标的测算口径建议明确，以增强结果的可信度。
	第5部分描述了系统应用与效果验证内容。以数据支撑系统应用效果。
	6、 建议进一步规范论文中的若干术语与表述，提升全文一致性与学术规范性。如“中草药”“中药材”，“本项目”、“本文”，“微架构”、“微服务架构”等。
	已统一描述。
	7、 建议对论文中有关表达和用词进一步严谨，将部分政策性表述调整为更加客观、审慎的学术语言。
	已调整。
	二、第二审稿人评审意见：
	1. 部分图片建议优化设计。图1建议参考分布式部署的微服务架构的系统架构图模版进行完善；图2应把重点放在生产统计、生产检测两个模块的具体功能上，现在放的图有些文不对题。图3没把微服务的技术、架构说清楚。
	优化图1应用层内容；图2修改图片描述；原图3已删除。
	2. 4.3中多重数据安全策略多数针对接口，缺少数据备份与恢复、用户/角色访问控制、日志审计和监控应针对所有数据访问和操作。
	已更新架构图
	1 行文类似项目总结、项目报告，需按照学术论文的体例要求组织内容。 2 第六部分“存在的问题与对策”逻辑不通，按照电话沟通意见修改。 3 请再反复通读凝练，确保前后逻辑衔接顺畅，避免文字表述方面出现过多错误。
	· 全文按照学术论文体例重构行文，规范项目报告整体写作格式；
	· 第六部分已修改为：研究的局限性与未来优化方向；

