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基于 SPA 技术的医院“智慧图书馆”网站设计

徐瑾1 吕钟毓2 李燕琼 1

[摘要]介绍了医院“智慧图书馆”网站建设中的需求和原则，基于 SPA 采用 

JAVA Script网页脚本语言在WebStorm和 PyCharm下开发，使用

PostgreSQL 作为数据库管理系统，旨在研究开发一套集读者咨询、信息推荐、

一站式检索和预约等功能于一体的“智慧图书馆网站”。为医院图书馆网站在信

息化时代创新服务项目，转变工作模式提供思路。
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Abstract  This paper introduced the requirements and principles in the construction of 

the hospital's "smart library" website. Based on SPA, it was developed under 

WebStorm and PyCharm using JAVA Script web scripting language. PostgreSQL was 

used as the database management system. "Smart Library Website"is used as 

recommendations, one-stop search and reservation functions. We provide ideas for 

hospital library websites to innovate service projects and change working models in 

the information age.
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在 互 联 网 发 达 的 年 代 ， 随 着 医 院 信 息 系 统

(HospitalInformationSystem,HIS)飞速发展，数字化图书馆的理念深入人心

医院图书馆致力于如何高效、高质量、精准地服务临床医务工作者。原图书馆网站

已上线运行了近十年，遗留的过时模块和信息过多，目录层级复杂，干扰了用

户获取所需信息过程。另外，随着应用终端的普及，越来越多的读者开始使用手

机平板电脑等设备登入图书馆网站来检索信息，但受限于当前版本的图书馆网

站无法在移动终端的浏览器上对信息进行友好的展示，降低用户的使用体验。本

研究基于 SPA（Single Page Application，单页面应用）使用 JAVA Script

网 页 脚 本 语 言 和 Python 在 WebStorm 和 PyCharm 下 开 发 ， 使 用

PostgreSQL 作为数据库管理系统，旨在研究开发一套集读者读者咨询、信息推

荐、一站式检索和预约等功能于一体的“智慧图书馆网站”。

2网站建设的需求与原则

为了更好地打造医院“智慧图书馆”网站，首先要分析面对的用户群体。将

医院图书馆的信息用户分为五类 ： (1)临床一线的医务工作者；(2)科研工作

者及临床教师、学生；（3）工程技术人员；(4)管理者、决策人员；(5) 非技术

性用户。各个类型的研究人员在进行研究过程中都会经历从提出问题或假设到收

集并建立理论及事实依据的过程、经过比较和判断、最终得出结论。医院图书馆的

信息用户研究主要是通过对信息用户在信息需求方面的分析、思考，并作出系统

探索，最终达到改善用户体验，提供更好的用户服务的目的[1]。互联网时代下的

“智慧图书馆”网站应具有（1）实用性、（2）稳定性、（3）易用性、（4）可

访问性；以此满足不同群体对图书馆资源的需求，增强用户的使用体验。因此，

“智慧图书馆”网站开发设计人员必须体现“以读者为中心”的理念，站在读

者角度去思考问题，了解读者的使用习惯，便于读者查找所需资源和服务[1]，

从而使读者产生对图书馆网站的使用依赖。

3 技术路线
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图 1 智慧图书馆网站总体架构
单页面应用技术（single page web application，SPA）是只有一个页面

的WEB 应用程序[3]。用户在访问 SPA 时，只会加载一个HTML页面，当用户在

与应用交互过程中，SPA会按需动态加载所需要的信息和资源。有别于传统的多

页面应用的每次请求都会要加载一个完整的页面，SPA减少了数据加载的容量

和次数，降低了后端服务器的负载，从而加快了应用的访问速度，可以提供近

似 本 地 应 用 的 流 畅 操 作 体 验 。 同 时 SPA 采 用 的

MVVM（Model-View-ViewModel，模型-视图-视图模）的开发模式，有利于

未来实现完全的前后端分离，实现浏览器、客户端共享同一个后端，实现图书馆

网站的全面现代化。SPA 的主要缺点是单一页面不利于 SEO（Search Engine

Optimization，搜索引擎优化），且初次加载数据量较大，通常的网站应用需

要有针对性的进行相应的优化。但由于当前图书馆网站是内部应用，不需要互联

网上的搜索引擎进行收录，且内网带宽可以保证初次加载的速度，SPA 的主要

缺点并不会产生明显负面影响。
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针对用户群体的特征以及网站的建设环境。在本方案中，前端选择

VUE+Webpack 技术实现 SPA。VUE是一套用于构建用户界面的渐进式框架

[4]。VUE的核心库只关注视图层，不仅易于网页开发人员的维护和建设，还便于

与第三方资源库或既有项目整合，从而增强使用的功能，提升用户一站式检索

的体验。

Webpack是一个模块打包器，webpack将网页中的HTML、JS、CSS、图片

以及其他网页所需的资源统一打包起来，并建立好依赖关系。网页开发人员不再

需要关注某个具体文件的打包压缩的同时，在打开网站的过程中这些资源将通

过一次或几次请求加载浏览器，减少了网络请求的次数，提高了网站访问速度

和用户的使用感受。同时打包后的网页文件不可直接读取，提高了网站的安全性

医学图书馆正在朝着数据化转变，因此需要大量的数据分析以及智能化的

数据采集系统，在日常数据的分析和处理过程中已经大量使用了 Python语言。

为了简化技术路线，复用已有的建设成果，图书馆网站选择 Python 作为后端

服务的开发语言。Python可以运行在Windows、Linux、AIX等操作系统的环境

中，具有良好的跨平台特性。Python语法简洁，易于学习入门，同时执行效率

高，受到不同领域使用者的青睐，这些使用者也不断丰富着 Python 的功能 。

Python 目前已经成为一种可以同时处理脚本任务，支撑网络服务，执行大数

据分析任务的多面手，广泛应用在系统运维、互联网应用、大数据分析、AI等领

域。Python也因此可以同时满足日常数据分析和网站后台服务的需要。

后端的框架使用 Flask。Flask是基于 Python 语言开发的一个轻量级的可

定制框架。Flask具有轻便、灵活、性能高等特点，同时易于学习。相较于其他同

类型的框架，Flask 本身仅提供基本的网络服务，额外功能通过整合其他

Python 模块来实现，尅发人员可以选择自己熟悉的功能模块，而不需要被迫

接受框架自带的功能模块。同样，在 Flask框架中，开发人员也可以非常轻易的

将各种提供相同功能的模块进行相互替换，开发灵活性极高，为今后对图书馆

网站进行升级整合和更新提供方便。

本网站采用善于进行数据分析和处理的 Postgres 数据库。PostgreSQL是

一种由加州大学计算机系开发的 POSTGRES 4.2 版本为基础的对象关系型数

据库管理系统（ORDBMS）。它是一种特性较高的自由软件，该技术实现的基
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础是 PostgreSQL，并支持大部分的 SQL标准，且提供了很多其他现代特性，

如复杂查询、外键、触发器、视图、事务完整性、多版本并发控制等 [5]。同样，

PostgreSQL也可以用许多方法扩展，例如通过增加新的数据类型、函数、操作

符、聚集函数、索引方法、过程语言等[6]。因此未来图书馆网站投入使用后可进行

联机分析，为图书馆迎接大数据时代做准备。最后，后端服务使用 Psycopg2

模块实现与 Postgres 数据库进行通讯对接。而前后端之间使用RESTful 进行交

互。

4功能与开发
网站内容构建是“智慧图书馆”网站构建的核心部分，也是最能体现图书

馆馆员对于信息构建思想的精华，网站的开发和设计者应当规划网站需包含必

要且重要的内容，按照网站的建设原则使其符合用户的思维模式，实现信息利

用效果最优和最大化。笔者通过浏览其他图书馆网页发现，大多数的图书馆网站

栏目划分趋于一致，将主页内容栏目分成两类：图书馆基本服务栏目和图书馆

特色服务栏目[7]。依据对现有网站的用户访问历史记录，分析新网站的功能模块

设计如图 2 所示。

图 2 智慧图书馆网站功能架构模型

4.1最新消息
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最新消息模块可向读者提供图书馆的最新动态。读者可以获取图书馆提供的

最新服务，培训安排变化，最新电子资源等信息。图书馆网站的管理员可以在后

台发布、编辑、撤回或删除消息通知，并可为消息通知进行分类以便读者定位所

需消息。

4.2新书通报

新书通报模块展示图书馆最新上架的图书。读者可以根据时间、资源类型、图

书的中图分类进行筛选。此栏目通过整合金盘图书管理软件的平台予以实现。读

者可以通过该功能模块快速访问金盘系统。一方面方便读者查询借阅，另一方面

方便图书馆馆员进行编目整理和统计。

4.3集成检索

集成检索模块将 http post请求转发，和本地数据库检索。本检索平台提供

本馆馆藏纸质图书的检索、电子图书的检索、最新的英文影响因子的检索、中文核

心期刊影响因子的检索和以及通过超级链接访问本馆读者服务平台的集成检索。

读者可以在同一个检索框中检索不同类型的数据。从而减少读者重复和不必要的

操作，进而提高检索效率。

4.4电子资源

电子资源模块是将图书馆可以提供的已购买服务的线上数据库进行了整合

和归纳，目前已能提供 15 大类，超过 53个线上电子资源，按照文献型数据库、

数据型数据库、事实型数据库等进行分类，其中包含万方 、

CNKI、PUBMED、Web of Science、Up Todate等各种常用数据库。电子资源默

认按读者的使用频次进行排序。读者也可以对资源类型、名称进行检索。从而提高

读者的使用体验。

4.5读者服务

在读者服务模块中，读者可以获取图书馆本年度培训安排，下载已完成培

训的相关资料，新技术新业务、文献代查、文献代检、文献查重等信息检索服务以

及获取New England、JAMA、JAMA Neurology、THE LANCET 的权威期刊翻

译。

4.6常用下载

常用下载模块为读者提供在使用图书馆相关服务所需的一切必要软件工具，

如院外的远程访问方式、常见的浏览器、阅读器、数据分析工具的下载等。通过设
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置常用下载，减少读者进行不同网站间的跳转，以此增加图书馆的点击量以及

减少读者下载阅读器、浏览器的时间，从而提升读者对于图书馆网站的使用“粘

性”。

4.7 联系我们

联系我们模块主要包括图书馆介绍、读者指南、借书证办理等内容，其中读

者指南中包含了开馆时间、人员分工、馆藏分布等信息。而目前尚未设计交互留言

板。而读者在利用网站的功能和数据库的使用过程中，常会遇到一些看似很简单

但不经过说明又需要浪费更多时间和人力去解决的问题，有时甚至会因为这些

细节问题让读者失去耐心。在未来建设“智慧图书馆”网站中，图书馆馆员可将

常见问题汇总整理，建成 FAQ 数据库，放在服务指南里供读者查询。实现真正

的交互模板。

5 创新与展望

本次图书馆网站的建设采用了近几年较为普及的 SPA 模式。读者在使用图

书馆网站时，操作过程更为流畅，获取信息更加直观。提高了图书馆网站的可用

性和易用性，提升了读者获取图书馆资源的效率。

现代医院图书馆服务方向主要集中在医疗、科研及教学这三个方面，同时当

前医疗体制改革后医院最重要的工作。医院图书馆是医务工作者掌握国内外医学

领域最新进展的主要来源之一，而图书馆网站则是保证医务工作者顺利开展医

疗、科研、教学及学科建设工作的重要信息平台，也是网络时代医务工作者提升

自身素质和业务能力的重要阵地。互联网+时代赋予了医院图书馆全新的管理模

式和服务理念，较传统图书馆发生了翻天覆地的变化，如何打造“智慧型图书

馆”网站，这是一个循序渐进的过程。在医院图书馆转型过程中，医院决策者和

管理层要重视图书馆的建设，图书馆馆员要利用先进的信息管理系统，转变服

务模式，设置数据馆员岗位，强化创新性的信息服务，为广大读者提供高质量、

高效率的服务，真正发挥医院图书馆在信息化时代下的作用，只有这样医院图

书馆的建设和管理才能跟得上时代前进的步伐。
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